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Abstract: The current study aimed to know the impact of the acquisition of some Legal concepts on academic achievement among 

students in the Faculty of Sharia non-Arabic speakers. To achieve the goal of the study the researchers prepared a number of experimental 

treatment materials to develop some concepts of faith and some concepts of Hadith science, and three tests in concepts, the faith and the 

Sunnah and verified its truthfulness and consistency and validity. Applied study on sample (30) students from the Faculty of Sharia and 

Islamic studies, Qassim University, non-Arabic-speaking in the first semester of the year (1435/1436), The results of the study showed the 

effectiveness of strategy maps concepts on giving the sample some of faith concepts and some Hadith concepts and the superiority of the 

experimental sample students sample the officer students' academic achievement at aqeeda 1 and Al hadeeth sciences 1. The study 

recommended the need to acquire the non-Arabic-speaking students studying in different faculties of Sharia legal concepts before you start to 

learn the Sharia Sciences. 
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, ����h�P�� ��Q��� :��)*�� 7#
pD�6� 
�.2 ,O�$e� 
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�� 7#
pD6�2  
�.2

���� V�r j2�3 ��+2 �6�$
�� fg�Dh V�)¾L  �4g�BQk
 :��	 ����
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�� ��4�s	 G���s�� O���;�� GJ. �1�<
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Xw��� �6$��� 2009 �
�
CD� @
�� �4F-��� G4 ��H�� 
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R$��� 2L G��D�� �F2 , �# �+$
	 �Z¤*#2, �
�H�2 
 ��)43 O�sa �+$
D# ����� ��41< G4¤*D�� �S  ��41< OL

 N��Z� �P=e� ���i;��2 $�s3e�2 G4 �H�� , ��4#�ZF 2L 
 NBB½ �P=e� G4 �H��2 b
F�;���Z;�� , �M 

d2�*a �S��
F  \#  lg���W ��
pD�6� V�6�$
��
�4F-�� ������ �# G4 �H��  ~g�*�� �6�$
=�2004 � ~D��

 , G4 ��H�� lg���W ��
pD�6� ��4�F�3 o�B;D6� 73
 
 X��
Fc� v�P�� �B�� >?< 04B¦ EF �;H�� q�$
a

#?�6c� ��4	
�� b��# , ��6�$
�� 7#
pD�6� 
�.2 ,�4
 7�^�a2 ,~H^���2 ~1���D�� �1� :�)*�� �4�F�3 �k

 A�$
��� 04BCD�� b���� , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6�
~#?6c� �;H��M 

 
��$ �6�$�2�2005 � ~�D��7�F� �u�s�� �k 
 E�F ��;H�� q�$
�a , G4 �H�� lg��W ��
pD6� �KL \F
 V�1��< @
� V���1��� o��L �Ch R�Á�� �4Z*a2 04BCD��

X��� �e� X�h���P�� d2e� �B����, 7#
pD��6� 
��.2 
 7��^�a2 ,~H�^���2 ~1���D�� �1� :�)*�� �6�$
��
 04BCD�� b���� , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6� �4�F�3 �k

V���1��� o��L �Ch R�Á��2 A�$
��M 
D�Zu���� ,�?��[� ���6�$� 73
)D��6�2~� 2007 �

�mD;��< :	 �h$�;�� ��4Z4 �H�� lg���¥�2 G��D��� b$2� ~
4�;D�� b��D��� �;��]�� :	2 , �;H�� b
Q2 q�$
a , ��


 ��4);H�� G4 �H�� >�JD=� T
� �4#?6c� �4	
�� >�D=
O|��	 A��6e� ��6�D�� �B�� >?]� 7#
pD�6�2 ,

 7��^�a2 ,~H�^���2 ~1���D�� �1� :�)*�� �6�$
��
 , G4 �H�� lg��W2 G��D�� b$2� ~mD4�4a�
6� �4�F�3 �k

�4);H�� G4 �H�� >?]�� >�J=kM 
|= �H]B�# �6�$� 73
  �2009 � >�J�=k �k

 ��
pD��6�	 V�����1��� ���;3 G4 ���H� V|������ V���1��]��
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\)=���62 04B�CD�� E�F ���r �KL2 G4 �H�� lg��W, 
 ~��1���D�� �1��� :���)*�� ���6�$
�� 7#
pD��6� 
��.2
 lg����W �4�4a�
��6� ���4�F�3 �k 7���^�a2 ,~H��^���2

��� ���;3 G4 ���H� V���1��]�� >�J��=k , G4 ���H�� V�����1
\)=��6 0�
�a2 04BCD�� b����2M 

 X
4�J�� �6�$� 73
  
.2�2010 � ��3��# �k
 b��=§�� b
�Q2 q�$
�a , G4 �H�� lg��W ��
pD6� �KL
 ��;]*Z	 A��6e� ��6�D�� �B��� >?�< 04B¦ EF

O|F �*]�6 , �*<�1�� d|� , ��6�$
�� 7#
pD�6� 
.2
 �k 7�^�a2 ,~H^���2 ~1���D�� �1� :�)*�� �4�F�3

 A�$
��� 04BCD�� b���� , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6�
b�=§�� b
Q��M 

X8��]�� ���6�$� 73
�� 2 �2011 � ���4Z*a �k
 l�6�D�� d2e� �B��� S�4#?a @
�� ��4);H�� G4 �H��
 lg��W �4�4a�
6� ��
pD6�	 �����J�� �4	���� �s�Z��	

G4 ���H��, �1��� :���)*�� ���6�$
�� 7#
pD��6� 
��.2 
��D�� �4�4a�
�6� ��4�F�3 �k 7�^�a2 ,~H^���2 ~1�

�4);H�� G4 �H�� �4Z*a , G4 �H�� lg��WM 
 N?4�� V�6�$
�� RS  
�a2 ��4Z*D	 �|D� �� E�F 

 Â ���L 8�� ,G4 �H�� lg��W ��
pD6�	 �4F-�� G4 �H��
 V
F���6 
��.2 ,���4	���� 8��9	 :;<���*�� ���# �
pDJ��a

 G���� 04�� o�*	 , :�PQ�1�� �4�4a�
6�� RS  �
pD6�
 EF O�PQ�1�� �P�� Â �hL 8� ,�4F-�� G4 �H�� q�$
a ,

 2L ��4Z*a , G4 ��H�� lg���W ��
pD�6� 7��2�*a �6�$�
 ��4	���� 8�9	 :;<��*�� @
�� �4F-��� G4 �H�� >�J=k
 V�$��;�� , A�$
��� 04B�CD�� E�F ��r �KL �3��#2

�4F-��M 
^�_�� ��C`D: 

# G����	2 @
�� �)Z��a2 �4F-�� ������ �4«L \
 �|D ��2 ,�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�s	 :6$�
��
 t��*  OÈ�3 ,:�6$�
�� o�­  01. \# ������ RS  G��D	

 N4h
a
�� ��^�W2 G¶
�� A�$
��� 04BCD�� , ��$ :�6
 ��r �:m�PQ�1�� :1a 
.2 ,�4#?6c� V�6�$
�� f#�hw	

 G)�g�Dh d?W \# ,����1*�� �*J���2 b
4;��� V�$�;# ,
 ��r �+��2− �:m��PQ�1�� ��¤h ��)+2 \�# – �
�F �k 

 
�)�Z	 G ��
Fk f#�h�	 , �4F-�� G4 �HZ�� G)D6�$�
 �#
;a XS��2 ,�� :;<�*�� 89� �4	���� �9��� G4��a G��

 ����#��	 ���4F|D+�� V���6�$
��2 ���4	���� ���9��� ���4�=
G4B;��; G)D6�$� �D;a rk  �4	���� �9��� ���F G��a EF

�	$e� �_�$�)#2M 
 ��r �)¾ |=−  �i�L−  ��# V?	��;# d?W \#

 I���	 ���#2 G����6$
� \�S���� ���4�s�� bSa���6L I���	
 
�=L Y�4Q , �:m��PQ�1�� 
�QL �� ��+L G)JHhL >?]��

 >?]�� \# ��H�� RS  OL bSa�6e�v��a , �	���^ \# 
�1J�	 �46�$
�� V�$�;�� 04B¦2 G)3�)D3��# �
�F � 

 ~�D�� G4 �H��2 V�C�]B�� \# 8Ps��)#
pDJ�a o��*KL 
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=L2 ,�46�$
�� V�$�;��	 b��+���2 V�À�C�����r  
G)JHhL >?]��M 

��6�$� ��	 7^2L �# d?W \# �i�L2 X��Z��� 
�2005�,2 �6����2008� ,2���4;��� 2010� , µ�41��2
�2012� ,28H¤��� 2012� ,2±�D#� 2012 �$2À \�# b

 ��
pD��6�� b
���
+ �4J���$
a �4����6L2 V�4�4a�
��6
 ���DpZ	 >?�]�� G4 ��H�� G4���a , �43��©k f#��	2
 V�$��;Z�� G)D�6�$� 0�1. �� G��J=k2 G4��D�� 0Q��#
 ���4;�� E�F 0Z��� �:m�PQ�1�� §HQ �� ,�H�Dp�� �4F-��
 G4 ��H�� Y�C1�� ��*4F >?]�� >�J=k2 �6�$
�� RS�

 G4 ���H#2 ����
;��� ���KL ���3��#2 X���1*�� Y�
��5� G���F
G¶
� A�$
�� 04BCD�� EF G4 �H�� RS� G��JD=�M 

2 04B��CD�� v
��a , ���6�$
�� ��su��# �
��CDa
 �4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= >?< @
� A�$
��

�46�$
�� V�$�;�� ,M 
�+����� ��a+-: 

1 −  Y�
�5� G��F G4 ��H#2 ��
;��� G4 �H�� �#
� X�1*�� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= >?< EF �� ~D�

?���JD=� �4	���� 
2 −  , G4 ���H�� lg����W �4�4a�
��6� ���4�F�3 ���#

 X��1*�� Y�
�5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� >�J=k
?�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= >?]� 

3 −  G4 ��H#2 ���
;��� G4 ��H�� >�J�D=� �KL �#

X�1*�� Y�
5� G�F >?< @
� A�$
�� 04BCD�� EF 
?�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= 

�+����� b���-: 

�k �4��5� �6�$
�� T
_: 
1 −  Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� 
�
¦

 �4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= >?< EF �� ~D��
���JD=�M 
2 −  �4F-��� G4 ��H�� I��	 >�J=k� ���
;���

X��1*�� Y�
5� G�F G4 �H#2 � ���-��� ��4�= >?�]�
 8�9	 :;<��*�� G4B�;�� ���#�+ �4#?6c� V�6�$
��2

�4	����M 
3 −  E�F �4F-��� G4 ��H�� >�J�D=� �KL �3��#

YC1�� �*4F @
� A�$
�� 04BCD��M 
�+����� 5��A: 

��[�C!�� ��[�Dc��� �O�_�� B�5��!�: 

 V���6�$
��2 ���-���� ���4�= >?��< �4#?��6c�
 @�DJ��	 :;CD��� G4B;�� ��#��	 �4	���� 89	 :;<�*��

 A�$
�� ����� d2e��1435−1436M� 

 ���9d9!� B�5��!�1��&��/e�:3 

1 −  , G4 ���H�� lg����W �4�4a�
��6� ��
pD��6�
 X��1*�� Y�
�5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� >�J=k

 ÊO
��a \��# >?��]�� v����� Y��4Q�� , 8��1=  , 04B��CD
���1*�� �*J��2 b
4;��� V�$�;#M 
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2 −  Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� I�	
 G�a ~�D�� X�1*���� \�# d2e� o���+c� , ��)4�k 0�^�D

�4��5� �6�$
�� V�o��+kM 
��&��/e�� ��A��fg� B� O�����: 

 h9\ !� �3 Ã���� ,~;1h§��2006 � ��� ´?]^� �h`	

���D�� �H^,k 8u�2 Ug��;5�2 o�4��e� \# �F�Z� � 

 ~D��a�=
u�# V|J	 §4ZD, \�sZ� ���?W \�# ~�D��2 
§44ZD���)*4	 M 

I��EE�� �- I�O�EE�� h9EE\ !�: G4 ����	k T����� 
 0�w+2 �6�#2 ²4u��2�1998 ,77−78 ��h`	 : Ä�H���

 2L 
�g�;��� $��<k , �^�W �4#?6k �4*�� ���� �� XS��
e� 2L V?#������� 2L ,V������1��� �4F-����� �����sQ

2L j?We�  �4#?�6c� @�We� V�.?��� 2L >����2
b8J�� 2L,�4̧�;F 0�H]�� $�BD� |= ��r2  ��	 0��H*�2 �

 ̧4h�
+2 N�1a ,��)43 �;� ~D�� ���Z��� ��Q�Z�� �M 
 ���4��5� ���6�$
�� , ~F-���� ��)H����	 
B��;�2

� ���4*�
�� �����
�� V�r b$���1��� 2L ��]B���� 2L ���Z�s��
?6c�b
�4;���	 G��D��� ��.?F $�<k , �;a ~D�� �4#  2L

X�1*�� Y�
5�, ̧4�;F G��D�� R$�BD� |= ��r2 ��M 
B�i��/e�� ��O����: 

 j6�k�+������\����� : 

 ���-���� ���4�= >?��< E��F Y��C1�� ���D.�
 8�9	 :;<�*�� G4B;�� ��#�+ , �4#?6c� V�6�$
��2

 ,�4	���� �*4F O�PQ�1�� $�DW� 
.2 :�;CD��� \# �6�$
��
 A�$
��� �����	 d2e� A�$
�� @�DJ��	1435�1436, 

 �*4��� 79�	 
.2�30 � N1��< �. � �JZ7 ��41��Á :DF�Z�� 
�]	�©2, �F�Z� 0= �15 � N1��< �6�$
�� �ZD� O�=2 ,�
 y^e��31 ��N1��< ������< G)*�# $S�DF
�Q�2 ���.2 , 
O�PQ�1�� �4F?]D�6�� ��	��D�� o��+È�	  V�2�L l1i��

 EF �6�$
���20 � N1��< \�# ��4	���� 8�9	 :;<�*�� \# �
@�We� V���DJ��M 

�+����� B��5-: 

− �4F-�� G4 �H�� $�1DW� 
−  
;F $�;# , y4B¦ $�1DW�151 
−  �*6 $�;# , y4B¦ $�1DW�141 

^�_�� B��5- i���: 

 ��[���� ����# ��
Fk2 ±�5� YC1�� V�2�L o�*1�
���D�� �4F-��� G4 ��H�� 
��
¦ �:mPQ��1�� E�F O�= �41

�X�1*�� Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� M� 

�  lg�- :�6&���� i��� : 

T� m�n $ ;�oA�_�� �6���: 

−  ~�D�� V�4	�e�2 �;	�J�� ³�C1��2 V�6�$
��
�H�Dp�� 0Q��Z�� �4F-�� G4 �H�� 7�2�*aM 

− 8�9	 :;<��*�� ���-��� ��4�= >?�< ��41< 
�4	����M 

−  ��������	 ���)<�1a$�2 �4F-��� G4 ���H�� ���41<
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�H�Dp�� �4F-��M 
~  �Zg�;�� o�*1� V��]W b
�	 O�PQ�1�� ��. 
.2: 

 *B���\!� �6&��� ��&�_!� 8�9��� �O�q: 

 
�;F X$��;# @�Dz 04�¦ Ga Y4Q151 �*�62 
141|)*# �4F-�� G4 �H�� ª��pD6�2 ,, RS  �©2 Ga2 

, G4 �H�� G4 �H�� O�sa Y4C	 ;����� 2L �4#�  �Zg�. 
 N
��Á �P=e�2 ��#�u��2 �#���� ��)4�� ,�4*BD�� EFL , �
�
��Á2 �4#�ZF 0.e� G4 �H��M 

 *�6&���� %_d: 

�4��5� �6�$
�� @�DC�� 04�¦ j
^ \# 
=`D��; 
 }Ga ��F  0^�a ~D�� �4F-�� G4 �HZ�� �4g
1�� �Zg�;��

�-�F E�F �)4�k j��<2 f ��*�� bSa��6L \�# N|�sm �z \
 �*J���2 b
�4;��� bSa�6L \#2 ,�4#?6c� �4	
�� q�$
a

 
�;F X$��;# q�$
a EF :Zg�;��2 ���1*��151 �*�62 
141 GsC���	 o�;��� O�s� OL EF O�PQ�1�� !�Q 
.2 ,

 b$�B��� , ���L�	 ����
6?� ,N����1# No��;� ���9�� ,
G4 �H�� �Zg�;� �4g�)*��M 

 \�# ��)�¢ G�a ~�D�� V��h�41�� O��PQ�1�� ��3 GK
 G4 �H�� I�	 ���4^ 0�
�a Ga Y4Q ,:ZsC�� b��J��

:ZsC�� b��J�� o�$� �JQM 
�  l�[�,� : ���� !� ��_�'� i���������: 

11 3��_�'g� b��: 

  >?]�� @
� �# EF T�.��� $�1DW�� T
)D6�

iD��2 �4F-�� G4 �H�� \# �6�$
�� �*4FX$��;# , �*Z 
 
;F151 �*62 141 
�*F G4 ��H�� RS  b�F��# ±�D��	2 ,

 U��32 G��� q�$
��D��� ;G4 ���H�� lg����W �4�4a�
��6
���JD=�M 

12 3 i��� �5��D��_�'g�: 

  �4F-��� G4 ��H�� , y4BCD�� $�1DW�� o�*	 Ga
�4a�� $��B�� \#: 

 L−  V����6�$
��³����C1��2 ����^�¥� �;	�J����� 
� G4 �H��	�4F-�M 

 >−  V���4	�e����]1a��� ����©�# G4 ���H��	 
�6�$
��M 

ª − �*4F ��41< �6�$
��G)Bg�BW2 M  
133��_�'g� rf� : 

 \# $�1DW�� O�sa30 N��­6 :HBh �k �ZJ;# ; 
15 N��­6  ���
;��� G4 �HZ�� 215 N��­�6  G��F G4 ��H�

 , ����6e� ��©2 G�a2 ,X��1*�� Y�
5�� \�# $��4DW�
�
�D# �4;� ~�D��2 ,����1� �2e� �43���� V���DJ��  �

 , 0PZDa�U41]D��2 ,G)H��2 ,�=SD�� M� 
stO �D ��_�'g� B�5� D �u��f $ I��� �v�: 

1 −  b
�Q�2 ,0g�
�	 ���	$L d�­6 0s� O�s� OL
)*#��C4CB�� �	�+c� 0P� M 

2 −  \�# T
��� ��©�a >?�]�� �#
;# �©2
�*# ¹�H�L2 0)6 >��6`	 ,$�1DW��G� �16M 
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3 −  ��P=L 0�ZD¦ � �DQ d�­J�� �#
;# ´�©2
8JHa \#M 
4 −  ��2�JD#2 ,��)62 �C©�2 �	$e� V�	�+c�

O�s#c� $
;	 d��<e�M 
5 −  ��
�D#� E�F �C4CB��� V�	�+c� 8Ja �L

�3�uD=� >?]�� EF 0)J�� :�# ��¤*� � N;32 $�1DW��M 
14 3 ��_�'g� ��Cq: 

� ���	 O�PQ�1�� ��. ��4g
1�� �a$��^ , $��1DW�
 G �
�F Æ��	 :�Z ËsC��� bSa�6e� b��J�� \# �F�Z� EF

20 ;G_�B���B½ �����*a G $����4DW� , ~���F2$ N|���sm �z 
 �a$��^ , $��1DW�� �k 0�^�D�� , G)g�$Ì�	 ���
6?�
 :ZsC��� bSa�6e� b��J�� V�BB½ 7�P� 
.2 ,�4g�)*��

¼`� |43:  
 L− , :BBpD# bSa�6L �*J���2 b
�4;��� d�� 

���1*�� M 
 >−  U��g��<2 f ���*�� , :B��BpD# bSa���6L

�4#?6c� �4	
�� q�$
aM 
 ���«Í�;� O���s� OL E��F O���PQ�1�� !���Q 
��.2
 o���*	 , G¶L���	 �����
6?� ,� N����1# No���;� :ZsC����	

�4g�)*�� �a$�^ , $�1DW��M 
 o�
�	k :�ZsC��� b��J��� \# O�PQ�1�� ��< 
.2

L���¼`� |43 �N16�*# �h2�� |43 X: 
• �6�4. ����� ,���� @�DJZ�� d�­6 0=  �4.M 

• YC1�� �*4F >?]�� $�1DW�� ���6L �16�*#M 
• 0g�
1��2 V���HZ�� ���9��� ���4B�� �C^M 
•  �S��� �N1��6�*# ���h2�a ���# �3���©k 2L 0�
���a 2L TS��Q

$�1DW��M 
 E�F V��¾�C��� I��	 O��ZsC�� @
�	L 
.2

a2 $�1DW��G�)g�$� o�© , �)��
�a G; , �B�a ���e 
R��DJZ	 o�;a$��2 ,YC1�� �C�B#M 

153��_�'�� ������+g� ���(��� : 

 EF O�ZsC�� �)Q
.� ~D�� V?�
�D�� o��+k 
�	
�4F-��� G4 �H�� $�1DW�; ��	��D�� o��+È�	 O��PQ�1�� ���. 

 \�# �F�Z� EF �;41]a U��< \F $�1DW?� �4F?]D6��
?< ���#��	 �4#?�6c� V��6�$
��2 ���-��� ��4�= >

 79�	 G4B;��20�N1��<  V��9�	 :;<��*�� >?�]�� \�# �
T
� ��r2 ,d2e� @�DJ�� ��]½ \�S��2 @�WL: 

 -–$�1DW�� \#� 
�
¦ M 
> − $�1DW�� V�1K >�JQM 
ª − $�1DW�� j
^M  
� −  ���)J����2 �	��B���� V?#����# >�J��Q

$�1DW�� V���H�M 
1- 3��_�'g� LDY �O�q : 

 ����. �4F-���� G4 ���H�� $���1DW� \��#� 
���
CD�
 >�J�Q U���< \�F $��1DW�� \�#� >�J�C	 O�PQ�1��
 \�F ��	�+L ����< `�]	L2 ����< �Îe \#§�� l6�D#
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 EF �ZJ;��2 :*#§�� �¢ d?W \# ,$�1DW��2, O��=2 
 fa�*��40�;4.� w 

1� 3��_�'g� B�_, ��"A:  

$�1DW�� V�1K >�J52 b�# $�1DW�� U41]a 
4FL 
 b���� , ��)4�F U��1�< ~D�� �F�Z��� ���3L qHh EF �4h�K

 f#�h�	 ��
pD6�	 �	�JQ Ga2 ,:F�16L 
�	 �2e�spss 
O�68	 °�1a$�� 0#���, V�1P�� 0#��# O�=2 0.79 � 2 

X�. V�1K d
�#M 
 Ga |= 0�#��# ��
pD�6�	 $�1DW�� V�1K >�JQ

�hw	 Ï�1h2�= �H�L f#spss ,V�1P�� >�JQ  : 
 Ï��1h2�= �H�L ��
pD6�	 $�1DW?� V�1P�� 0#��#

 f#�h�	 ��
pD6�	 0s= $�1DW?�spss: Æ��	 0.79; �S�� 
 ,X�. V�1K 0#��Z	 �BD� $�1DW�� OÈ3 >�JQ Ga |=

 $��1DW?� Ï��1h2�= �H�L 0#��# ��
pD6�	 V�1P�� 0#��#
b
Q EF b��H# 0= TSQ �#,P�� 0�#��# ´2��a2  V��1

 :	0.7720.8 ��4¢ V��1K �k O��PQ�1�� O`�Z<� �S�2 ,
$�1DW�� V���H#M 

1x 3 y�f��_�'g�:  

 ,�4F-��� G4 �H�� $�1DW� j
^ @
# \# 
=`D��
 �©2 �#  �4. EF �a$
.2,�6�4;� O�PQ�1�� 
ZDF� EF: 

- − y�f P9E��!�:  E�F $��1DW�� ���F G�a
T���D�� ;:�ZsC��� bSa��6e� \# �F�Z� @
�# E�F 

 G4 ���H�� >�J��D=�  ���4;� $���1DW�� V�����H# ���Zg?#
 �*4F @
� �4F-��,�6�$
�� �4©�a Ga2 N�;	�6 ��r  M 

� − y���� s�S��:  j
B��� \# ��*�� �S  w���
 ��a�+$
	 ,�)J�4;� ~�D�� b$
�;�� \# $�1DW�� ���D¯ |F
 j
��^ ���4�k �J��*� XS���� ���C�� 
���a ~��D�� ���4;4;5�

�©c�	 ,$�1DW�� E�F 
ZD�� Y4Q ,:ZsC��� j
B� �3
 , ��4;�� o��]WL \# ¨�pD�� 
�	 �41���D�� V�+$
��

±�D��=  �;�2: 
 ¼�S�� j
B�� 0#��#=        V�1P�� 0#��# 
 ¼�S�� j
B�� 0#��#=       0.79  =0.88 N.��^ $�1DW�� O�s� ��S	2 �6�4;� 
FL �#  �4;� �M 

15 3\"EE��� ��9��EE�� B�D�EE�D ��"EEA B�5�EE ! ��9

��_�'g�: 

  �	��B���� V?#����# >�J��C	 O���PQ�1�� ����.
 >?�< @
� �4F-�� G4 �H�� $�1DW� V���H� ���)J��2
 �	��B���� V?#����# �J��¦2 ,�4F?]D��6�� ���*4���
y�s�� �
���� E�F >��B��� V�	�+c� �
�	 ���)J��2 

 0��#��# OL �i��a� ��������� RS��  U��41]D	2 ,S��4#?D��
��)J���2 �	��B�� :�	 7�Q2��a $��1DW�� V����H� �

�0.3, 0.7�,$�1DW�� V���H# �4¢ d�1. Ga ±�D��	2 M 
 *��&�\��� {)�9f $ ��_�'g� |���) 	O��D: 

 ��4g�)*�� �a$�^ , $�1DW�� V���H# �
F Æ�	�30 �
 N��­6¼`� |= $�1DW�� �4CBD� 8���# �©2 Ga2 ,: 
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• �F >��+L �rk Nb
�Q�2 N��+$� ����]�� �*Z�� \
 N�C4C^ N�	�+k d�­J�� M 

•  �+$� ���]�� �]�����H�^ � \�F ��� Â �rk
 N�C4C^ N�	�+k d�­J��M 

� �lo��,:��� ���D $ 0������ ��_�'g� i���  151: 

11 3��_�'g� b��: 

$�;# , 04BCD��  �4. $�1DW�� T
)D6� 
�;F 
151 G4 ���HZ�� >?��]�� >�J��D=� ���KL E��F T����D�� ,

, 04BCD�� EF ��
;���$�;�� �S  M 
12 3��_�'g� i��� �5��D: 

 
;F $�;# , y4BCD�� $�1DW�� o�*	 Ga151 \# 
�4a�� $��B��: 

 L− $�;# 
;F 151� � �4�`a A�$� >�D=M $
�	 
������� ¬�h \	 � ���-��� ��4�= >?�< E�F $��;��2

 d2e� @�DJ��� G4B�;�� ��#�+ �4#?6c� V�6�$
��2
X$�1+k $�;Z=M 

 >− ��V�$���1DW $���;�� q��Hh , �4�4B��CD�� 
�;	�J�� ���F��M 

13 3��_�'g� rf�: 

 \��# $���1DW�� O���sD�20��­��6 , G4J��;a G��a2 
 �k ���6e�15 b$�^ , ��­6 ��
��D# \# $�4DW��,2 5 

 ��43���� V���DJ���  ��4;� �	�+c� b�
z �4��;# ���6L
 �
�F $�B�3 ,��+$� ��	�+k 0�s� ��©22 ���1� �2e�

D6�� V�	��36 �� �	��D6� 36 ,�+$� , 0�PZDa ~D��2 
��=SD�� ,G)H��2 ,U41]D��2� M 

stO �D ��_�'g� B�5� D �u��f $ I��� �v�: 

1 −  �#
;# �©2>?�]�� \�# T
��� ��©�a 
G� �16�*# ¹�H�L2 0)6 >��6`	 ,$�1DW��M 

2 −  �#
;# ´�©2d�­J�� ��P=L 0�ZD¦ � �DQ 
8JHa \#M 
3 − ;�� ���6L \�# �P=L 0ZD¦ � Y4C	 b�
z d�

�	�+kM 
143 ��_�'g� ��Cq: 

 ��4g
1�� �a$��^ , $�1DW�� ���	 O�PQ�1�� ��.
:�ZsC��� bSa��6e� b��J��� \# �F�Z� EF  , ~�F2$

 , G)g�$Ì��	 �����
6?� ;G_�B��B½ ����*a G $���4DW�
 7��P� 
�.2 ,��4g�)*�� �a$��^ , $��1DW�� �k 0^�D��

¼`� |43 :ZsC��� bSa�6e� b��J�� V�BB½ : 
 L− BBpD# bSa�6L� d�� , Ob
4;���M  

 >− B��BpD# bSa���6L� U��g��<2 f ���*�� , O
�4#?6c� �4	
�� q�$
aM 

!�5� O�=2 :ZsC���	 o��;��� O��s� OL E�F 
 , $���1DW�� o���*	 , G¶L���	 �����
6?� ,� N����1# No���;�

�4g�)*�� �a$�^M 
 E�F V��¾�C��� I��	 O��ZsC�� @
�	L 
.2

G�)g�$� o�© , �)��
�a Ga2 $�1DW��; , �B�a ���e 



www.manaraa.com

x� >�+ 
�6 yF2 ,�2�� 
Zz b��{ O|4�6: �4F-�� G4 �H�� >�JD=� , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6� �KLMMM 

– 316 – 

R��DJZ	 o�;a$��2 ,YC1�� �C�B#M 
15 3��_�'�� ������+g� ���(���: 

�+k 
�	 O��ZsC�� ��)Q
.� ~D�� V?�
�D�� o�
 
;F $�;# , y4BCD�� $�1DW�� EF151; O��PQ�1�� ��. 

 �;41]a U��< \F $�1DW?� �4F?]D6�� �	��D�� o��+È	
 7�9�	 ��4�s�� >?�< \�# ��F�Z� EF20�N1��<  \�# �

 @�DJ��� ��]½ \�S��2 @�WL V�9�	 :;<�*�� >?]��
T
� ��r2 ,d2e�: 

 L− �
¦ 
\#�$�1DW�� M 
 >− >�JQ V�1K$�1DW�� M 
 ª− j
^$�1DW�� M  
 �−  ���)J����2 �	��B���� V?#����# >�J��Q

$�1DW�� V���H�M 
1- 3��_�'g� LDY �O�q : 

 ����. �4F-���� G4 ���H�� $���1DW� \��#� 
���
CD�
 >�J�Q U���< \�F $��1DW�� \�#� >�J�C	 O�PQ�1��

 ��	�+L ����< `�]	L2 ����< �Îe \#§�� l6�D# \�F
 EF �ZJ;��2 :*#§�� �¢ d?W \# ,$�1DW��2, O��=2 

 fa�*��60�;4.� w 

1� 3��_�'g� B�_, ��"A:  

 b�# $�1DW�� U41]a 
4FL $�1DW�� V�1K >�J52
��1�< ~D�� �F�Z��� ���3L qHh EF �4h�K b���� , ��)4�F U

:F�16L 
�	 �2e�M 

 f#���h�	 ��
pD��6�	 �	�J��Q G��a2spss 0��#��� 
��O�68	 °�1a$, V�1P�� 0#��# O�=2 0.85 d
�# � 2 

X�. V�1KM 
 Ga |= �H�L 0#��# ��
pD6�	 $�1DW�� V�1K >�JQ

 �4g�BQc� �§5� f#�hw	 Ï�1h2�=spss V�1P�� >�JQ , : 
 0#��#��
pD6�	 $�1DW?� V�1P�� �H�L  Ï��1h2�=

$�1DW?� f#�h�	 ��
pD6�	 0s= spss  Æ�	0.84,  G�a |=
>�JQ Ï��1h2�= ��H�L 0�#��# ��
pD6�	 V�1P�� 0#��# 

b
Q EF b��H# 0= TSQ �# $�1DW?�, 0#��# ´2��a2 
 :	 V�1P��0.83, 0.85, V��1K �k O�PQ�1�� O`Z<� �S�2 

$�1DW�� V���H# �4¢M 
1x 3 y�f��_�'g�:  

 , y4B�CD�� $��1DW�� j
�^ @
�# \# 
=`D��
 
;F $�;#1512 ��#  ��4. EF �a$
.2 , ,��6�4;� ��©

EF O�PQ�1�� 
ZDF�: 
 -−  y�fP9E��!�:  E�F $��1DW�� ���F G�a

 @
�# E�F T���D�� ;:�ZsC��� bSa��6e� \# �F�Z�
 
;F $�;# , 04BCD��  �4;� $�1DW�� V���H# �Zg?#

151�;	�6 ��r �4©�a Ga2 ,�6�$
�� �*4F @
�  M 

 �− s�S�� y����:  j
B��� \# ��*�� �S  w���
D¯ |F ��a�+$
	 ,�)J�4;� ~�D�� b$
�;�� \# $�1DW�� ���

 j
��^ ���4�k �J��*� XS���� ���C�� 
���a ~��D�� ���4;4;5�
 E�F 
ZD�� Y4Q ,:ZsC��� j
B� �3�©c�	 ,$�1DW��
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 , ��4;�� o��]WL \# ¨�pD�� 
�	 �41���D�� V�+$
��±�D��=  �;�2: 
 ¼�S�� j
B�� 0#��#=      V�1P�� 0#��# 
¼�S�� j
B�� 0#��# =      0.84  =0.91 N.��^ $�1DW�� O�s� ��S	2 �)6�4;� Ã
��� V�$�)��  �4;� �M 

15 3 B�5�EE ! ��9\"EE��� ��9��EE�� B�D�EE�D ��"EEA

��_�'g�: 

 �	��B���� V?#����# >�J��C	 O���PQ�1�� ����.
 >?�< @
� �4F-�� G4 �H�� $�1DW� V���H� ���)J��2

��B���� V?#����# �J��¦2 ,�4F?]D��6�� ���*4��� �	
y�s�� �
���� E�F >��B��� V�	�+c� �
�	 ���)J��2 

 0��#��# OL �i��a� ��������� RS��  U��41]D	2 ,S��4#?D��
 :�	 7�Q2��a $��1DW�� V����H� ���)J���2 �	��B��

�0.25, 0.7�, $�1DW�� V���H# �4¢ d�1. Ga ±�D��	2M 
 *��&�\��� {)�9f $ ��_�'g� |���) 	O��D: 

�1DW�� V���H# �
F Æ�	��4g�)*�� �a$�^ , $ �20 �
 N��­6¼`� |= $�1DW�� �4CBD� 8���# �©2 Ga2 , : 

•  \�F >��+L �rk Nb
�Q�2 N��+$� S�4Z�D�� �*Z��
 N�C4C^ N�	�+k d�­J��M 

•  �+$� S4Z�D�� �]��� ��H^ � \�F ��� Â �rk
 N�C4C^ N�	�+k d�­J��M 

• d�;�� ���6L , ��]# 0= EF �+$� �]��M 
� � l����:_�'g� i���  ��+ ���D $ 0������ ��140: 

11 3��_�'g� b��: 

$�;# , 04BCD��  �4. $�1DW�� T
)D6� �*�6 

140 Y�
5� G4 �H� >?]�� >�JD=� �KL EF T��D�� ,
$�;�� �S  , 04BCD�� EF X�1*��M 

12 3��_�'g� i��� �5��D: 

 �*6 $�;# , y4BCD�� $�1DW�� o�*	 Ga140 \�# 
�4a�� $��B��: 

 L− $�;# �*6 140�  ��1ph �4©�a , �¤*�� � §h
�Ke� 0 L ��]B# , �sH���  ��4�= >?�< E�F $��;��

 @�DJ�� G4B;�� ��#�+ �4#?6c� V�6�$
��2 ���-��
X$�1+k $�;Z= d2e�M 

 >− V�$���1DW�� $���;�� q��Hh , �4�4B��CD�� 
�;	�J�� ���F��M 

13 3��_�'g� rf�: 

 \��# $���1DW�� O���sD�25��6  N��­, G4J��;a G��a2 
 �k ���6e�14 N��­6  b$�^ , ��
�D# \# $�4DW��, 211 

 N��­6 ��)*# d�­�6 0�s� ��	�+c� b�
�z d�;�� ��h \# 
 V�	��D�6�� �
�F $�B3 ,O�1�]#36 ��� �	��D�6� 36 
 V���DJ��# 
��*F ���)�4¢2 ,���+$�� ,G��)H��2 ,�=S��D��

U41]D��2 M� 
�D ��_�'g� B�5� D �u��f $ I��� �v�stO : 

1 −  \�# T
��� ��©�a >?�]�� �#
;# �©2
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G� �16�*# ¹�H�L2 0)6 >��6`	 ,$�1DW��M 
2 −  �#
;# ´�©2d�­J�� ��P=L 0�ZD¦ � �DQ 

8JHa \#M 
3 −  \�# �P=L 0ZD¦ � Y4C	 b�
z d�;�� ���6L

�	�+kM 
143 ��_�'g� ��Cq: 

 ��4g
1�� �a$��^ , $�1DW�� ���	 O�PQ�1�� ��.
Z� EF:�ZsC��� bSa��6e� b��J��� \# �F�  , ~�F2$

 , G)g�$Ì��	 �����
6?� ;G_�B��B½ ����*a G $���4DW�
 7��P� 
�.2 ,��4g�)*�� �a$��^ , $��1DW�� �k 0^�D��

¼`� |43 :ZsC��� bSa�6e� b��J�� V�BB½:  
 L− B�BpD# bSa�6L� ����1*�� �*J��� d��� , O
�)#��F2 M 

 >− B��BpD# bSa���6L��� , O U��g��<2 f ���*
�4#?6c� �4	
�� q�$
aM 

 :ZsC���	 o��;��� O��s� OL E�F !�5� O�=2
 , $���1DW�� o���*	 , G¶L���	 �����
6?� ,� N����1# No���;�

�4g�)*�� �a$�^M 
 E�F V��¾�C��� I��	 O��ZsC�� @
�	L 
.2

G�)g�$� o�© , �)��
�a Ga2 $�1DW�� ; , �B�a ���e
JZ	 o�;a$��2 ,YC1�� �C�B#R��DM 

153��_�'�� ������+g� ���(��� : 

 O��ZsC�� ��)Q
.� ~D�� V?�
�D�� o��+k 
�	

 �*6 $�;# , y4BCD�� $�1DW�� EF140; O��PQ�1�� ��. 
 �;41]a U��< \F $�1DW?� �4F?]D6�� �	��D�� o��+È	
 V���6�$
��2 ���-��� ���4�= >?�< \��# ��F�Z� E�F

 79�	 �4#?6c�20 N1��< � \# � V��9�	 :;<�*�� >?]�
T
� ��r2 ,d2e� @�DJ�� ��]½ \�S��2 @�WL: 

 L− $�1DW�� \#� 
�
¦M 
 >− $�1DW�� V�1K >�JQM 
 ª− $�1DW�� j
^M  
 �−  >�J��QV?#����# ���)J����2 �	��B���� 

$�1DW�� V���H�M 
1- 3��_�'g� LDY �O�q : 

 ����. �4F-���� G4 ���H�� $���1DW� \��#� 
���
CD�
O�PQ�1�� >�J�Q U���< \�F $��1DW�� \�#� >�J�C	 

 \�F ��	�+L ����< `�]	L2 ����< �Îe \#§�� l6�D#
 EF �ZJ;��2 :*#§�� �¢ d?W \# ,$�1DW��2, O��=2 

 fa�*��50�;4.� w 

1� 3��_�'g� B�_, ��"A:  

 b�# $�1DW�� U41]a 
4FL $�1DW�� V�1K >�J52
��1�< ~D�� �F�Z��� ���3L qHh EF �4h�K�F U b���� , ��)4

:F�16L 
�	 �2e� Mf#�h�	 ��
pD6�	 �	�JQ Ga2spss 
 V�1P�� 0#��# O�=2 O�68	 °�1a$�� 0#���0.81 � 2 

X�. V�1K d
�#M 
 Ga |= 0�#��# ��
pD�6�	 $�1DW�� V�1K >�JQ
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 �4g�BQc� �§5� f#�hw	 Ï�1h2�= �H�Lspss  >�J�Q ,
V�1P�� : 

�	 $�1DW?� V�1P�� 0#��# Æ�	 �H�L 0#��# ��
pD6
f#��h�	 ��
pD�6�	 0s= $�1DW?� Ï�1h2�= spss 0.78 ,

 ��H�L 0�#��# ��
pD�6�	 V��1P�� 0�#��# >�JQ Ga |=
 ´2��a2 b
Q EF b��H# 0= TSQ �# $�1DW?� Ï�1h2�=

 :	 V�1P�� 0#��#0.75 ,0.80 �k O�PQ�1�� O`Z<� �S�2 ,
$�1DW�� V���H# �4¢ V�1KM 

1x 3��_�'g� y�f : 

 , y4B�CD�� $��1DW�� j
�^ @
�# \# 
=`D��
 $�;#�*6140 ,��6�4;� ��©2 ��#  ��4. E�F ��a$
.2 ,

EF O�PQ�1�� 
ZDF�: 
 -− P9E��!� y�f:  E�F $��1DW�� ���F G�a

 @
�# E�F T���D�� ;:�ZsC��� bSa��6e� \# �F�Z�
 �*6 $�;# , 04BCD��  �4;� $�1DW�� V���H# �Zg?#

1406�$
�� �*4F @
�  N�;	�6 ��r �4©�a Ga2 ,� M 

 �− s�S�� y����:  j
B��� \# ��*�� �S  w���
 ��a�+$
	 ,�)J�4;� ~�D�� b$
�;�� \# $�1DW�� ���D¯ |F
 j
��^ ���4�k �J��*� XS���� ���C�� 
���a ~��D�� ���4;4;5�
 E�F 
ZD�� Y4Q ,:ZsC��� j
B� �3�©c�	 ,$�1DW��

 ��4;�� o��]WL \# ¨�pD�� 
�	 �41���D�� V�+$
�� ,
±�D��=  �;�21 \{��� 
1F, 1998 ,1863: 

 ¼�S�� j
B�� 0#��#=      V�1P�� 0#��# 
 ¼�S�� j
B�� 0#��#=      0.78  =0.88 N.��^ $�1DW�� O�s� ��S	2 �)6�4;� Ã
��� V�$�)��  �4;� �M 

15 3��_�'g� B�5� ! ��9\"��� ��9���� B�D��D ��"A: 

 #����# >�J��C	 O���PQ�1�� ����. �	��B���� V?
 >?�< @
� �4F-�� G4 �H�� $�1DW� V���H� ���)J��2
 �	��B���� V?#����# �J��¦2 ,�4F?]D��6�� ���*4���
y�s�� �
���� E�F >��B��� V�	�+c� �
�	 ���)J��2 

 0��#��# OL �i��a� ��������� RS��  U��41]D	2 ,>?��]��
 :�	 7�Q2��a $��1DW�� V����H� ���)J���2 �	��B��

�0.3, 0.75�D��	2 ,±�$�1DW�� V���H# �4¢ d�1. Ga M 
*��&�\��� {)�9f $ ��_�'g� |���) 	O��D : 

��4g�)*�� �a$��^ , $��1DW�� V����H# �
F Æ�	 

�25 � |�= $��1DW�� �4CB�D� 8���# �©2 Ga2 ,��­6
¼`�: 

•  \�F >��+L �rk Nb
�Q�2 N��+$� S�4Z�D�� �*Z��
 N�C4C^ N�	�+k d�­J��M 

•  �+$� S4Z�D�� �]�����H�^ � \�F ��� Â �rk
 N�C4C^ N�	�+k d�­J��M 

•  ���6L , ��]# 0= EF �+$� �]��d�;��M 
B�i��/}~���!� ��_���� : 

 , Y�C1�� ��*4F E�F ��6�$
�� RS�  U�41]a Ga
 A�$
������ ��������� \����# d2e� A�$
������ 0B����H��
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�1435�1436��� �, �k >?��]�� G4J��;a G��a Y��4Q 
:DF�Z�,�� �6�$
�� V�$�1DW� U41]a GK  ̧4�1. �K?P EF �

 ���41���D�� ���F�Z�Z�� q�$
��D�� G��K ,>?��]�� ���4¢
G4 �H�� lg��W �4�4a�
6�	 G4 �HZ��, $�1DW� U41]a GK 

 ̧�
�	 G4 �H�� �6�$
�� �*4F EF �−  O�DF�Z���  $
a GK
1]a G�K ,G)1�� �# ����F �6�$� �46�$
�� V�$�;���4 U

� \��# o���)Dh�� 
���	 �4�4B��CD�� V�$���1DW�� ���6�$
 �1�6�*�� �4g�BQc� V�$�1DW�� $�4DW� 01.2 ,V�$�;��

T2��������= $�����1DW� U����41]a G����a− T�h8Z����6 
Kolmogorov-Smirnov\# 
=`D�� ,  V��h�41�� ��41<− 

 ?� �L ~��41]�� �����D�� ��1Da 0 −  ��1Da 7�h�= �rÈ�3
 ��4Z���� V�$�1DW�� OÈ3 ~�41]�� ����D������
#�$�1��� 

U1]a2 �
pDJa T�6 ��1Da � V��h�41�� 7�h�= �rk �#L ,
��3 ~���41]�� ������D��È ���4Z���� 8��� V�$���1DW�� O

���
#�$�	?����
pDJa T�6 , EF $�1DW�� �S  ��;�2 
�« :D4©�3: 

�O� �E�� ��d� ��: V�+$
�	 ��;��D�� V��h�41�� 
~�41]�� ����D�� �i½ >?]��M 

�EE�O�_�� ��EEd� ��: V�+$
��	 ���;��D�� V���h�41�� 
]��~�41]�� ����D�� �i½ � >?M 

 O��PQ�1�� �
pDJ�� X�HB��� ��H�� U;¦ �rÈ3
 $���1DW��V��  ,,���^2008 ,34−37� ,� ,j������� 
��1F

2011 ,116� ,� ,\������2�2013 ,56 ,57� qh������D� ,
��r �©�� ±�D�� d2
[�2 ,�6�$
�� ~DF�Z�: 

 
 ���/113:� B���_�'� B�/��� b9[	6+ b��(!9# ��_�'� �&��[  ���_v �+�����w 

��_�'g� � ���� D B ���� D � ��+ B ��+ � ��� B ��� 

5���� 15 15  15  15  15 15  
%+9�!� 10.06  9.6  10.1  9.4  10.2 10.8 

V����!� b���[g� 2.05  1.45  1.4  1.9  1.5 1.2 
 ��_�'g� �6�vz 0.85 0.74  1.01  1.06  0.64 0.84 

�O9��!� ��g��� P9�"D 0.46  0.62 0.25 0.2  0.79 0.47 

1� 3 ,������� ��96(6�� cD�)1B 3��_O�(��� ��96(6�� cD�)w 

 
 G.$ d2
[� \# �iD�2�1 �y� �#: 

��_�'g� �6�v Z: 0.85   0.74  1.01  1.06  0.64  0.84V�$�1DW�� V�+$
�  
�O9��!� P9�"D :0.46  0.62  0.25  0.2  0.79  0.47V�+$
�� RS�  
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�� @�DJ# �Z4. OL |	2 \�# w�=L ����*��� ����
0.05d��;a ~�D�� ���HB�� �4©�H�� 01;h Ork  : V��h�41��

 �i�½ �4�1;�� V�$�1DW�� , >?]�� V�+$
	 �;��D��
~�41]�� ����D��M 

 �4���6e� ��
pD�6� �:m��PQ�1�� \�sZ� ��S	2
 �4Z�������
#�$�1���$�1DW� ��
pD6�2 � V� \�# 
=`D�� 

:D4*4��� ­3�saM 

 
 ���/123:  ��_�'� �&��[1B 3 ���_v �,�o�� B���_�'g� $ �������� ��_O�(��� ��96(!� ��
 B�/�5 I�+9�D �� y� ���w 

��96(!� ��_�'g� 5���� %+9�!� 
 b���[g�

V����!� 
�O��� �/�5  �6�v1B3 ��g��� P9�"D 

�41���D�� 15 9.6 1.45 
�]	�i�� 

G4 �H�� 
15 10.06 2.05 

28 −0.71 0.4 
���� 8� 

�41���D�� 15 9.4 1.9 
�]	�i�� 

�*J�� 
15 10.1 1.4 

28 −1.08 0.28 
���� 8� 

�41���D�� 15 10.8 1.2 
�]	�i�� 

b
4;��� 
15 10.2 1.5 

28 1.1 
0.25 

���� 8� 

 
 G.$ d2
[� \# �iD��2 � j2��3 ���+2 �
�F

 ̧4g�BQk �����F�Z��� >?�< V��+$� ~]6�D# :	 � �
 y1�;�� U�41]D�� , �]	�i�� �F�Z��� >?<2 �41���D��
 qh���Á E��F d
��� ���� ;���K?P�� ���6�$
�� V�$���1DW�

�6�$
�� ~DF�Z�M 
�+����� �\�D: 

�« :�)*# ��
pD6� �4��5� �6�$
�� 71�]a: 
− I Ef9�� �\�!� : �4F-��� G4 ��H�� 
��
¦ ,

� ��-�� X�1*�� Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� �#�?��
 :;<��*�� �4#?�6c� V�6�$
��2 ���-�� �4�= >?]�

�4	���� 89	�M 

− I_O�(��� �\�!�: ��*4F $��4DW� , ���r 0P�2 
 ���4�F�3 O���4	2 ,���6�$
�� V�2�L U��41]a2 ,Y��C1��

 >?�]�� >�J�=k , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6�� ��*4F
�6�$
�� ��4F-�� G4 �H��, 04B�CD�� E�F ���r ��KL2 


�� 
;F X$�;# , A�$�151 � �*62�141�M 
�\�`v��D� �+����� �&��[: 

 �E+����� ��aE+- LED ��K� ���"E�� L� ���/��

T� >�O VS��: 

 X�1*�� Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� �#
 ���4	���� 8�9	 :;<��*�� ���-��� ��4�= >?�]� ��?���

?���JD=� 
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O���PQ�1�� ����.:  G4 ���H��	 ���Zg�. o���*1	 ����
;���
 ��4�= >?�]� ��#�?�� X��1*�� Y�
�5� G�F G4 �H#2
 ��6�$
�� V�2�L o��*	 , � N;	��6 ��r O�4	 Ga2 ,���-��

�4��5�M 
 �E+����� ��aE+- LED ~�Eo�� ���"�� L� ���/���

T� >�O VS��: 

 >�J�=k , G4 �H�� lg��W �4�4a�
6� �4�F�3 �#
��1*�� Y�
5� G�F G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� >?�]� X

?�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� �4�= 

 B��Ed�Q LD ��K� �� �� �u���� ;�oA�_�� h�v

�����# �+�����: 
� l�6�D# :�	 �4g�BQk ���� V�r j2�3 
+�a

	 76$� ~D�� �41���D�� V�F�Z��� V�+$�� �4�4a�
6
 , �]	�i�� �F�Z��� V�+$� l6�D#2 G4 �H�� lg��W

�� G4 �H�� $�1DW�X
�1�� �4F-�M 
 ,U	�J�� ��H�� �C^ $�1DW� \# U;CD�� Ga 
.2

 $�1DW� >�JC	 ��r2�V � G�a2 ,��6�$
�� ~DF�Z��
 d?��W \��# ����r��&��EEAe� �D��EE�� �EEDcA SPSS ,

��r �©�� ±�D�� d2
[�2: 
 

 
 ���/133:  ��_�'� �&��[1B 3 $ �������� ��_O�(��� ��96(!� ��
 B�/�5 I�+9�D �� y� �� �O��� ������ ���� !� ��_�'��w 

��96(!� 5���� %+9�!� 
 b���[g�

V����!� 
�O��� �/�5  �6�v1B3  ��g��� P9�"D 

 	,t��� �(A

1��O} j��D3 

�]	�i�� 15 15.3 1.9 
�41���D�� 15 23 1.6 

28 11.3 0.01 0.82 

 
 G�Q  �4;� ;�D�k �	�# >�JC	 O�PQ�1�� ��. |=

w�� 8K`D�� ��4��D�� �������� d?W \# f#�h� ��]Q ��	L
 ,j��^21991 ,439:� 

V2 
 �D�k �	�#= 

 ���5� �+$� +V2 
 G.$ d2
[� d?W \#�3 � j2��3 ��+2 �iD�

 @�DJ# 
*F �4g�BQk ���� V�r�0.01 � ~]�6�D# :	
 , ��4	���� 8�9	 :;<��*�� ���-�� �4�= >?< V�+$�

 ���B�� �4F-��� G4 �H�� $�1DW� ,��41���D�� ��F�Z���
 8K`a G�Q Æ�	2� ��4Z*a , G4 ��H�� lg���W �4�4a�
�6
 �4F-�� G4 �H���0.82� d
� �� ,81= 8K`a G�Q � 2 ,

�� RS  �4�F�3 EF ��*4F >?�]�� >�J=k , �4�4a�
6
�4F-�� G4 �HZ�� YC1��M 

y� �# d2e� d�­J�� \# ��HD�2: 
1 − g����W �4�4a�
��6� ���4�F�3 ���# , G4 ���H�� l

 :;<��*�� ���-�� �4�= >?]� ��
;��� G4 �H�� >�J=k
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�4	���� 89	? 

2 −  , G4 ���H�� lg����W �4�4a�
��6� ���4�F�3 ���#
 ���4�= >?��]� X���1*�� Y�
�5� G���F G4 ���H# >�J�=k

?�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� 
 ����"EE�� �EEd� �� �u���EE� ;�EEoA�_�� h�EEv�

�����# ���� ��: 
1 −� 
��+�a :��	 �4g�B��Qk ������ V�r j2���3 

 7�6$� ~�D�� ��41���D�� V��F�Z��� V�+$� l6�D#
	� �F�Z��� V�+$� l6�D#2 G4 �H�� lg��W �4�4a�
6

X
�1�� ��
;��� G4 �H�� $�1DW� , �]	�i���M 
2 − �
��+�a :��	 �4g�B��Qk ������ V�r j2���3 

 7�6$� ~�D�� ��41���D�� V��F�Z��� V�+$� l6�D#
	�4�4a�
6 �F�Z��� V�+$� l6�D#2 G4 �H�� lg��W �

X
�1�� X�1*�� Y�
5� G4 �H# $�1DW� , �]	�i���M 
 :��©�H�� �C�^ $��1DW� \��# U�;CD�� G�a 
�.2

 $���1DW� >�J��C	 ����r2 ,:;	�J�����V � ~DF���Z��
 d?W \# ��r Ga2 ,�6�$
����&��EAe� �D���� �DcA 

SPSS��r �©�� ±�D�� d2
[�2 ,: 
 

 ���/143 :[ ��_�'� �&��1B 3V9_��� ^O��� ���� D� ,�O����� ���� !� ��_�'� $ �������� ��_O�(��� ��96(!� ��
 B�/�5 I�+9�D �� y� ��w 

��_�'g� ��96(!� 5���� %+9�!� 
 b���[g�

V����!� 
�O��� �/�5  �6�v1B3 ��g��� P9�"D 

 	,t��� �(A

1��O} j��D3 

]	�i��� 15 7.7 1.5  G4 �H��
��
;��� �41���D�� 15 11.2 1.09 

28 7.2 0.01 0.64 

�]	�i�� 15 7.4 1.2  G4 �H#
Y�
5� �41���D�� 15 11.7 1.03 

28 10.2 0.01 0.78 

 
 G.$ d2
[� �©���4 � ���� V�r j2�3 ��+2

 @�DJ�# 
*F �4g�BQk�0.01 � V��+$� ~]�6�D# :�	
c� V��6�$
��2 ���-�� �4�= >?< :;<��*�� �4#?�6

 �4F-���� G4 ���H�� $���1DW� , ���4	���� 8��9	� G4 ���H��
X��1*�� Y�
�5� G4 ��H# ,��
;��� � ��F�Z��� ���B��

 8K`a G�Q Æ�	2 ,�41���D��� G4 ��H�� lg��W �4�4a�
6
 ��
;��� G4 �H�� �4Z*a ,�0.64�,
4+ 8K`a G�Q � 2 , 

 X�1*�� Y�
5� G4 �H# �4Z*a ,2�0.78�,  G��Q �� 2
�� RS�  ��4�F�3 E�F d
� �� ,�Ha�# 8K`a , �4�4a�
�6

X�1*�� Y�
5� G4 �H#2 ��
;��� G4 �H�� �4Z*aM 
 �;	�J��� V�6�$
�� fg�Dh �# ��4D*�� RS  UHDa2
 , G4 ��H�� lg���W �4�4a�
�6� �4�F�3 EF V
=L ~D��

 �4F-���� G4 ���H�� ���4Z*a����4);H���, ���6�$
=  ~g���*��
�2004�, 
��$ �2005� , �H]B#�2009� , j����� 
1F
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�2009�, X
4�J�� �2010�M 
�k ��r O�PQ�1�� �+��2: 

1 −  G4 ����H�� lg�����W �4�4a�
���6� \Zi���Da
 >��4D6�2 t�$�k EF >?]�� 
F�Ja �4Z4¤*a V�o��+k
 ,��4F�3 G4 ��H# \�# ��)D¦ ª$
�*� ��#2 �#���� G4 �H��

��� ��)H��	 �4F�H�� G4 �H�� �.?F2q4gM 
2 −  �]J�1# �9�	  2$
�� d?W G4 �H�� G�
;a


���D�� \F O�s#c� $
. b
4�	2 ,�Z4�62M 
3 −  0�W�� >?�]�� ��)*F d`J� �Z�= XL ´�
 2$
��M 
4 −  G6$ , o
1�� 01. ~* S�� �B��� ��
pD6�

G4 �H�� G��a �Ch >?]�� §H¯ �� ;�]��¥�M 
5 − �k E�F >?�]�� 
F�Ja G4 �H�� lg��W t�$

 V��1K E�F 
F�J�� ��� �4F-��� G4 �H�� :	 V�.?���
 X2r >?�]�� 
F�J�a ���L |�= ,\ S��� 0W�� ��)H��

���)J	 G4 �H�� >�JD=� \# X�1�� lZ*��M 
 �E+����� ��aE+- LD ^��o�� ���"�� L� ���/���

T� >�O VS��: 

 G��F G4 ��H#2 ���
;��� G4 ��H�� >�JD=� �KL �#
EF X�1*�� Y�
5� �4�= >?< @
� A�$
�� 04BCD�� 

?�4	���� 89	 :;<�*�� ���-�� 

 LED ^E��o��� ~�o�� �� �� �u���� ;�oA�_�� h�v

�����# �+����� B��d�Q: 
 %E+9�D �E� ��&��EA} �E�g5 B�n y��Q �/9)

� �+�5 I��� ��_O�(��� B��96(!� B�/�5� ��(�)�*E+

�E�� ��96(!� B�/�5 %+9�D� ���� !� %&��' $ ����

 ��+ ���! 0������ ��_�'g�1141 3V��_��w 

 %E+9�D �E� ��&��EA} �E�g5 B�n y��Q �/9)

� �+�5 I��� ��_O�(��� B��96(!� B�/�5� ��(�)�*E+

 $ �����E�� ��96(!� B�/�5 %+9�D� ���� !� %&��'

 ��� ���! 0������ ��_�'g�1151 3V��_��w 

�� �C�^ $��1DW� \��# U�;CD�� G�a 
�.2 :��©�H
 $���1DW� >�J��C	 ����r2 ,:;	�J�����V � ~DF���Z��

��r �©�� ±�D�� d2
[�2 ,�6�$
��: 
 

 ���/153:  ��_�'� �&��[1B 3�����E���� LO��E_�'g� $ �����E��� �E�_O�(��� �E�96(!� ��
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